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Normas Generales

e El presente informe presenta los resultados finales del Estudio de Asimilacion - Tablas de
Resistencia al Fuego — Recubrimiento intumescente 71-900 C-THERM W900 aplicado en
estructura de acero, desarrollado durante Marzo/2021.

e El presente informe fue preparado por Dictuc, a solicitud del Mandante, para asimilar
recubrimiento intumescente 71-910 C-THERM W910 aplicado en estructura de acero, bajo
su responsabilidad exclusiva.

e Los alcances de este estudio estan definidos explicitamente en la Seccién 3 del presente
informe. Las conclusiones de este informe se limitan a la informaciéon disponible para su
ejecucion.

e Parael desarrollo de este estudio Dictuc utilizo la informacion individualizada en Anexos de
este informe. Dicho anexo identifica ademas las fuentes que proporcionaron dichos
antecedentes.

e La informacién contenida en el presente informe no podra ser reproducida total o
parcialmente, para fines publicitarios, sin la autorizacién previa y por escrito de Dictuc
mediante un Contrato de Uso de Marca.

e El Mandante podra manifestar y dejar constancia verbal y escrita, frente a terceros, sean
estas autoridades judiciales o extrajudiciales, que el trabajo fue preparado por Dictuc, y si
decide entregar el conocimiento del presente informe de Dictuc, a cualquier tercero, debera
hacerlo en forma completa e integra, y no partes del mismo.

e El presente informe es propiedad del Mandante sin embargo si Dictuc recibe la solicitud de
una instancia judicial hara entrega de una copia de este documento al tribunal que lo
requiera, previa comunicacion por escrito al Mandante.

e El presente informe es resultado de las metodologias desarrolladas por Dictuc, del alcance
del informe encomendado y de los antecedentes que el Mandante puso a disposicion de
Dictuc. El Mandante acepta expresamente que los resultados del presente informe pueden,
en definitiva, no serles favorables a sus intereses particulares.

e El Mandante declara conocer y aceptar los términos y condiciones generales para la
prestacion de servicios, disponibles para todo el publico en su sitio web oficial
www.dictuc.cl/tyc.
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1. Introduccion

La empresa Renner Coatings Chile SpA., solicitd a la Unidad de Ingenieria de Proteccidn Contra el
Fuego (IPF) de DICTUC un Estudio de Asimilacién — Tablas de Resistencia al Fuego — Recubrimiento
intumescente 71-900 C-THERM W900 aplicado en estructura de acero, para dar conformidad a la
Ordenanza General de Urbanismo y Construcciones, y la norma chilena NCh935/1:1997.

De acuerdo a lo declarado en reporte y evaluacién de ensayos proporcionado por mandante, las
correlaciones se basan en un total de seis (6) ensayos de resistencia al fuego realizados bajo la norma
ASTM E119?, junto con el andlisis numérico de los resultados siguiendo la metodologia BS EN 13381-
8:2013, obteniendo como resultados tablas de correlacién para distintas temperaturas criticas de
falla incluyendo la temperatura de 500°C.

Este documento contiene el informe técnico presentado por IPF al mandante con los resultados
obtenidos en el estudio realizado.

1 ASMT E119 “Standard Test Methods for Fire Tests of Building Construction and Materials”. tvriox18b747
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2. Objetivos

Los objetivos de este estudio son los siguientes:

1. Evaluarsila documentacioén sobre el desempefio de resistencia al fuego del producto 71-900
C-THERM W900, contiene informacién suficiente para asimilar el resultado a la clasificacion
de resistencia al fuego de la norma chilena NCh935/1.

2. Entregar Tablas de Resistencia al Fuego para el producto 71-900 C-THERM W900 validas
seglin NCh935/1, correlacionando el espesor de material intumescente, la masividad de los
elementos de acero y la clasificacion de resistencia al fuego, con la finalidad de dar
cumplimiento a las exigencias establecidas en la Ordenanza General de Urbanismo vy
Construcciones, respecto de la proteccién estructural contra incendios de Elementos
Soportantes Verticales y Horizontales.

tvriox18b747
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3. Alcance

Las conclusiones obtenidas en este estudio se basan y limitan a la informacidon de ensayos
proporcionada por el mandante, principalmente respecto a rangos de masividad, tipos de
elementos estructurales, espesores de proteccion, condiciones de aplicacién y tiempos de
resistencia al fuego.

La validez y/o vigencia de esta asimilacion, estd estrictamente ligada a la de aquellos documentos
utilizados como base para el estudio, en particular del reporte de ensayos descrito en Anexo 8.3.

Este estudio de asimilacion constituye principalmente una evaluacidn técnica que comparay valida,
para efectos de esta asimilacion, las normas y metodologia de ensayo y evaluacién (ASTM y BS EN)
respecto a la chilena (NCh) en cuanto a los procedimientos de ensayo y criterios de falla. Este estudio
se enmarca en la figura legal presente en la Ordenanza General de Urbanismo y Construcciones —
Capitulo 3, Titulo IV De las condiciones de seguridad contra incendio. Cabe mencionar que un estudio
de asimilacidn es de caracter técnico y su alcance no constituye un certificado de conformidad, dado
gue no se tiene certeza de que lo fabricado, distribuido o utilizado en obra corresponda al producto
en estudio, ni tampoco su aplicacion o montaje.

Por ultimo, la legislacién o normativa chilena no contempla una metodologia de elaboracién de
curvas de correlacién de masividad, espesor de aplicacidn y RF%. Por esta razén para aprobar estas
curvas o tablas se ha utilizado metodologias reconocidas y validadas en el extranjero, como lo es la
norma BS EN 13381-8:20133 segun se declara en la documentacidn proporcionada por el mandante.

El alcance del trabajo efectuado en ninglin caso permite al solicitante afirmar que sus productos han
sido “Certificados por DICTUC”, ya que no es parte del alcance de este estudio el seguimiento por
lote o produccion a la calidad del producto asimilado.

2 La Norma NCh935/1:1997 “Prevencidn de incendio en edificios — Ensayo de resistencia al fuego — Parte 1: Elementos de
construccion en general” es un método de ensayo, que en particular entrega las indicaciones para ensayar una columna,
0 una viga, pero no entrega herramientas o criterios para correlacionar los datos de distintos ensayos ni construir tablas
de espesores.

3 EN 13381-8:2013 Métodos de ensayo para determinar la contribucién a la resistencia al fuego de los elementos

estructurales. Parte 8: Proteccidn reactiva aplicada a los elementos de acero. tvriox18b747
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4. Metodologia

En términos generales, los pasos ejecutados en este estudio fueron los siguientes:

a. Revisidon de los antecedentes y resultados de ensayos.
Los antecedentes proporcionados por el mandante y analizados para el desarrollo de este
estudio se listan en el capitulo 5. A partir de estos antecedentes se definié el alcance y
campo de aplicacidn de los resultados.

Entre los antecedentes evaluados figuran resultados de ensayo de columnas y vigas
protegidas con producto 71-900 C-THERM W900 con diferentes espesores de aplicacion,
alcanzando resistencias al fuego de 30 y 60 minutos. Asi también formaron parte del analisis
las evaluaciones técnicas o assessment, utilizando método de regresion lineal para la
construccion de tablas de espesores.

b. Evaluacidn técnica para establecer si procede o no la asimilacién.

Se realizé una validacion técnica de la norma ASTM E119 y BS EN 13381-8 que establecen
las condiciones de ensayo y criterios de evaluacidn de resistencia al fuego, de manera similar
a la norma chilena NCh935/1. El resultado se presenta en anexo 8.2, concluyendo que los
ensayos bajo esta norma permite realizar la asimilacién para dar conformidad a la
Ordenanza General de Urbanismo y Construcciones, y con la norma NCh935/1:1997, cuando
sus resultados son expresados en funcidn de la temperatura critica promedio de falla de
500°C de NCh935/1.

¢. Conclusion sobre la asimilacion
Finalmente se concluyd sobre la similitud de la normativa extranjera evaluada y se
construyeron tablas de aplicacion vélidas segiin norma chilena NCh935/1:1997, resultado
sujeto a que se cumplan las condiciones descritas en las normas de ensayo y evaluacién de
origen, segun se detalla en 5.2.

tvriox18b747
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5. Evaluacion técnica

5.1 Revisiony evaluacion de antecedentes

De acuerdo a los antecedes de ensayo revisados, existen ensayos de resistencia al fuego utilizando
producto 71-900 C-THERM W900 protegiendo mediante espesor de aplicacién, columnas y vigas de
acero en secciones tipo I/Hy columnas de seccidn huecas (columnas tubulares). Los ensayos fueron
realizados bajo las normas ASTM E119, y la evaluacién de temperaturas criticas de falla de acuerdo
con BS EN 13381-8 las que se confirman validas para los efectos de esta asimilacion (ver analisis mas
detallado en anexo 8.2 del presente informe).

En el reporte descrito en el Anexo 8.3 se presentan seis (6) resultados de ensayos de resistencia al
fuego utilizados para la construccién de tablas de espesores, alcanzando tiempos de resistencia al
fuego de 30 y 60 minutos en masividades hasta 350 m™ hasta llegar a 750 °C (1382°F).

A partir de los resultados de ensayos, la evaluacién técnica de del reporte de origen realiza un
procedimiento de calculo por regresiones lineales en conformidad con la norma britanica,
construyendo las diferentes correlaciones entre masividad y resistencia al fuego para diversas
temperaturas criticas de falla, incorporando una columna para la temperatura de 500 °C.

La norma chilena establece una Unica temperatura critica promedio del acero de 500°C. Por otro
lado, en vista que la normativa chilena no contempla una metodologia de elaboracidn de curvas de
correlacién de masividad, espesor de aplicacion y RF, para desarrollar estas curvas o tablas se ha
utilizado la metodologia de la norma BS EN 13381-8, ampliamente reconocida y validada en el
extranjero.

Por todo lo anterior, las tablas construidas y presentadas en este estudio para el producto 71-900 C-
THERM W0900, resultan iguales a los valores obtenidos en la evaluacidn de origen para la
temperatura critica de 500°C.

5.2 Condiciones de validez de los resultados

Como en todo proceso de ensayos y evaluacion técnica de resistencia al fuego, la validez de los
resultados estd condicionada a que se cumplan condiciones en términos de la calidad del material,
montaje o aplicacién, y caracteristicas del elemento estructural.

Para efectos de esta asimilacidn, los resultados son vélidos siempre que se cumpla lo siguiente:

tvriox18b747
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5.2.1. Imprimantes y recubrimientos compatibles

De acuerdo con el documento de aprobacién extranjera, 71-900 C-THERM W900 no hay mencidn
explicita a capas compatibles con 71-900 C-THERM W900.

Los esquemas compatibles deben ser informados y respaldados por el fabricante.
5.2.2. Caracteristica de los elementos estructurales

e Losresultados de la tabla de vigas seccidn | /H, también aplica para secciones | /H expuestas
al fuego por 4 caras.
e Los resultados de la tabla de columnas seccién | /H sélo aplica a columnas.
e Los resultados de la tabla de columnas tubulares también aplican para vigas tubulares con
4 lados expuestos al fuego
e Rango de masividades aprobados para aplicaciéon de 71-900 C-THERM W900 en tabla de
vigas seccion | /H:
o 35y340 m?paraF-30
o 60y 315 m™ para F-60
e Rango de masividades aprobados para aplicacion de 71-900 C-THERM W900 en tabla de
columnas seccién | /H:
o 65y350m?paraF-30.
o 50y 310 m? para F-60.
e Rango de masividades aprobados para aplicacién de 71-900 C-THERM W900 en tabla de
columnas de seccidn hueca (columnas tubulares):
o 75y 300m™paraF-30
o 75y 250 m*paraF-60

5.2.3. Condiciones de uso de las tablas

e Todos los espesores mostrados estdan en micras (um) y corresponden sélo al espesor de
material intumescente. El espesor de proteccién a aplicar en la practica debe ser igual o
superior al mostrado en las tablas.

e Los cuadros o celdas sin informacidn indican que no hay espesor de proteccién aprobado
para dicha masividad y valor de resistencia al fuego.

e No se permiten extrapolaciones, sélo interpolaciones.

tvriox18b747
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6. Tablas de aplicacién del producto 71-900 C-THERM W900

Tabla 1. Espesores* de proteccién para vigas tipo I/H®
Vigas - Seccién I/H

. a Espesores [micras]
Masividad [m™] F30 F 60
35 161
40 161
50 161
60 161 160
70 161 172
80 161 195
90 161 218
100 161 241
110 161 264
120 161 287
130 161 311
140 161 334
150 161 357
160 161 380
170 161 403
180 161 427
190 161 450
200 161 473
210 161 496
220 161 519
230 161 542
240 161 566
250 161 589
260 161 612
270 162 636
280 165 678
290 168 715
300 171 752
310 174 789
315 175 801
320 176
330 179
340 182

4 Espesor corresponde sélo al de material intumescente. El espesor total (micras) a aplicar en obra debe ser igual o
superior al indicado en la tabla. Se permiten interpolaciones. No se permiten extrapolaciones.

5 La Tabla 1 aplica también a perfiles seccién | con 4 lados expuestos al fuego. tvriox18b747
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Tabla 2. Espesores® de proteccién para columnas seccién I/H
olumnas — Seccién I/H

. 1 Espesores [micras]
Masividad [m™] F30 F-60
50 142
55 156
65 151 169
70 151 178
80 151 199
0 151 219
100 151 240
110 151 261
120 151 282
130 151 303
140 151 324
150 151 344
160 151 366
170 151 386
180 151 406
190 151 427
200 151 454
210 151 483
220 151 513
230 151 543
240 151 572
250 151 602
260 151 623
270 151 661
280 151 691
290 151 721
300 151 750
310 172 780
320 193
330 214
340 235
350 257

6 Espesor corresponde sélo al de material intumescente. El espesor total (micras) a aplicar en obra debe ser igual o
superior al indicado en la tabla. Se permiten interpolaciones. No se permiten extrapolaciones. tvriox18b747
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Tabla 3. Espesores’ de proteccién para columnas seccién hueca (columnas tubulares)
Columnas Tubulares

» Espesores [micras]
Masividad [m™]

F-30 F-60
75 260 454
80 260 480
90 260 554
100 260 628
110 260 702
120 260 776
130 260 850
140 260 924
150 260 999
160 260 1.073
170 260 1.147
180 260 1.221
190 260 1.295
200 260 1.369
210 271 1.443
220 358 1.517
230 445 1.591
240 531 1.665
250 617 1.739
260 703
270 790
280 879
290 962
300 1.048

7 Espesor corresponde sélo al de material intumescente. El espesor total (micras) a aplicar en obra debe ser igual o
superior al indicado en la tabla. Se permiten interpolaciones. No se permiten extrapolaciones.
8 La Tabla 3 aplica también a vigas de seccién hueca con 4 lados expuestos al fuego.
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7. Conclusiones
De acuerdo al estudio de asimilacidn realizado, es posible concluir lo siguiente:

1. Es posible asimilar el producto 71-900 C-THERM W900 a la legislacion chilena, para la
proteccion de elementos estructurales de acero permitiendo alcanzar resistencias al fuego
F-30y F-60.

2. Lascondiciones para la validez de aplicacién de esta asimilacién se detallan en el subcapitulo
5.2.

3. Se presenta en el capitulo 6 las tablas con espesores aprobados de 71-900 C-THERM W900
para cumplimiento de la norma chilena NCh935/1:1997 y OGUC, para la proteccion de
columnas y vigas de acero seccion I/H y columnas tubulares rectangulares, para resistencias
al fuego F-30y F-60.
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8. Anexos

8.1 Asimilacion de ensayos

La resistencia al fuego se define en la norma NCh935/1.0f97 como: “Cualidad de un elemento de
construccion de soportar las condiciones de un incendio estdndar, sin deterioro importante de su
capacidad funcional. Esta cualidad se mide por el tiempo en minutos durante el cual el elemento
conserva la estabilidad mecdnica, la estanquidad a las llamas, el aislamiento térmico y la no emision
de gases inflamables”.

Por otro lado, la Ordenanza General de Urbanismo y Construcciones (OGUC), en su Titulo IV —
Capitulo 3 “De las Condiciones de Seguridad contra Incendios”, en el Articulo 4.3.2 indica:

“....Si al solicitarse la recepcion definitiva de una edificacion, alguno de los elementos, materiales o
componentes utilizados en ésta no figura en el Listado Oficial de Comportamiento al Fuego y no
cuenta con certificacion oficial conforme a este articulo, se deberd presentar una certificacion de un
profesional especialista, asimilando el elemento, material o componente propuesto a alguno de los
tipos que indica el articulo 4.3.3., de este mismo Capitulo y adjuntar la certificacion de éstos en el
pais de origen....”

El parrafo plantea que la demostracion del cumplimiento normativo se logra mediante 3 opciones:

a) Figurar en el Listado Oficial de Comportamiento al Fuego®
b) Ensayo
c) Estudio de Asimilacion

La OGUC acepta el uso de productos ensayados en el extranjero, sin necesidad de volver a
ensayarlos en Chile (bajo norma chilena), siempre y cuando exista un estudio de asimilacion que
asi lo valide.

La asimilacion se define como la evaluacién de si los antecedentes de ensayo del pais de origen
permiten (o no) concluir respecto al resultado de ensayo que tendria el producto si fuese ensayado
bajo normativa chilena NCh935/1. Esta evaluacidn se realiza respecto a las normas de ensayo
involucradas y sus respectivos informes de ensayo.

9 La pertenencia al “Listado Oficial...” es voluntaria, y es uno de modos permitidos de validar el cumplimiento de las

exigencias. tvriox18b747
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8.2 Comparacion de normas de ensayo
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El objetivo de la evaluacién es determinar si los criterios de la norma chilena son cumplidos por las
normas BS, y si las posibles diferencias entre las normas de ambos paises suponen un efecto en los
resultados de un eventual ensayo.

La siguiente tabla muestra la comparacién realizada entre las normas:

e NCh935/1: “Prevencion de incendio en edificios — Ensayo de resistencia al fuego — Parte 1:

Elementos de construccién en general”.

e ASMT E119 “Standard Test Methods for Fire Tests of Building Construction and Materials”.

e UNE-EN 13381-8:2015: Métodos de ensayo para determinar la contribucion a la resistencia

al fuego de los elementos estructurales. Parte 8: Proteccidén reactiva aplicada a los

elementos de acero.

item

NCh935/1

6.1

“La temperatura en el interior
del horno deberd ser
controlada de manera que
varie en funcion del tiempo,
dentro de los limites

Tabla 4: Comparacion de normas de ensayo.

ASMT E119

5.1

La temperatura media en el
horno debera seguir la curva
estandar tiempo-
temperatura:

Comentarios

Las temperaturas del horno no
son idénticas pero la
desviacion media entre la
norma NCh y ASTM esta dentro
del rango de desviacién o
tolerancias permitidas por

En cualquier caso, el nimero
de termocuplas no serd menor
de cinco y deberdn estar
regularmente distribuidas.

simétricamente y
distribuidos para mostrar la
temperatura cerca de todas
las partes de la muestra.

Pr(’)gra.ma especificados en 6.3, de T, =204 7.<n(| - “){ HMIJE NCh.
Termico acuerdo con la férmula 5.2 Definicion curva tiempo-
siguiente: temperatura Apendice X1.
Método de T-T,=345log,,(8t+1)
Ensayo
6.5 No relevante El criterio de NCh sélo es valido
Especifica una sobrepresion para elementos de separacion,
dentro del horno durante todo no para elementos
Presién en el ensayo. Sélo para elementos estructurales (vigas/columnas).
ensayo de separacion. No existe entonces requisito
para NCh.
6.2.2 (NCh 935/1) 6.1. ASTM satisface NCh
El nUmero de termocuplas no El nimero de termocuplas
sera menor que.... no sera menos de ocho
b) dos por cada metro de termopares para columnay
longitud, para vigas vigas estructural
. Termopares
Equipos e (termocuplas) c) dqs por cada metro de Los'terrpopares del horno
Instrumentos horno longitud, para columnas. seran dispuestos
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item NCh935/1 ASMT E119 Comentarios
6.2.3 (NCh 935/1) 6.1- NOTA 2: ASTM satisface NCh
Las termocuplas seran de Las termocuplas serdn cables
alambre desnudo de 0,75 mm de cromo-alumel calibre B &
de didmetro minimo S No. 18 (0.04 pulg.) (1.02
mm)
6.4 (NCh 935/1) 6.1 -NOTA 2: ASTM satisface NCh
Las temperaturas de la Las termocuplas seran cables
superficie de los elementos se de cromo-alumel calibre B &
medirdn mediante S No. 18 (0.04 pulg.) (1.02
termocuplas mm)
Hechas con alambre de no mas
de 0,7 mm de didmetro. 43.1/24.1 Vigas y Columnas
Equipos e Termopares No menos de cuatro
Instrumentos muestra termopares en cada una de
las cuatro secciones
igualmente espaciadas la
longitud no mas cerca de 2
pies (0.6 m) desde la cara
interior del horno.

www.dictuc.cl

Tamaiio muestras

7.1

Para pilares, su longitud
minima de prueba serd de 2,0
m.

23.1

La longitud de la columna
protegida debe ser de al
menos 8 pies (2,4 m).

421

La longitud de la viga no
debe ser inferior a 12 pies
(3,7 m)

ASTM satisface NCh

Criterios de falla

8.5, b). Los pilares y vigas de
acero estructural protegido, no
necesariamente requieren ser
sometidos a una carga externa
durante el ensayo de
resistencia al fuego En cambio
es necesario controlar su
temperatura hasta alcanzar la
temperatura critica.

8.7.1.1 Elementos
estructurales.

...deben determinarse... a) el
tiempo en el cual el elemento
de ensayo cede a la carga
aplicada.

9.2.2.2. Para vigas y columnas
de acero protegidas se
requerira:

a) que la temperatura media
en cualquiera de los tres
niveles, no exceda los 500°C;
b) que la temperatura maxima
en cualquier punto, no exceda
de 650°C.

26.1

Para columnas de acero la
temperatura promedio del
acero en ninguno de los
cuatro 4 niveles no exceda
de 1000 °F (538 °C).

La temperatura maxima no
exceda 1200 °F (649 °C) en
ninguno de los puntos
medidos.

40.1.2

Para vigas de acero, la
temperatura promedio
registrada no exceda los
1100 ° F (593 ° C) por cuatro
termopares en cualquier
seccion.

La temperatura maxima del
acero no debe haber
excedido los 1300 ° F (704 °
C) en ninguno de los puntos
medidos.

Los criterios son comparables
o similares, pero con
diferencias en las
temperaturas criticas de falla.

No obstante, el documento de
aprobacidén extranjera
proporcionado por el
mandante, entrega la
evaluacion a diferentes
temperaturas criticas
incluyendo directamente los
500°C promedio de la norma
chilena.

Por lo anterior, la norma ASTM
E119 considera una
temperatura puntual maxima
de falla ligeramente mas
exigente (649°C) y la
temperatura promedio queda
atendida por la determinacion
de la falla a los 500°C indicada
en el documento de origen.
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Dado el andlisis anterior expuesto en la anterior, la principal diferencia entre ambas normas de
ensayos esta en los criterios de falla de ambas, sin embargo, como en todos los casos de los ensayos
existen registros de las curvas de evolucidén de temperatura de las muestras, eso permite recuperar
los tiempos de falla asociados al criterio de la norma chilena, el que es mas exigente al de la norma
ASTM E119.

Por otra parte, la norma BS EN 13381-8 realiza un analisis numérico con los tiempos y lecturas de
temperaturas de los ensayos, a partir de lo cual se establecen las tablas de correlacién antes
indicadas para una temperatura critica de 500°C, equivalente al criterio de la norma chilena.

Por lo anterior, es posible asimilar el producto a la legislacién nacional chilena, dentro del alcance
de rangos de masividad, espesores aplicados y tiempos de resistencia al fuego de los ensayos ya
existentes.

tvriox18b747
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8.3 Informe de ensayo y evaluacion de origen (extracto)

Se indica a continuacién los antecedentes disponibles proporcionados por el mandante y utilizados
como base técnica para este estudio.

e Fenestration Testing Laboratory, Inc.
Manufacture: CIN Valentine SA™.
PRODUCT EVALUATED: FIRE RESISTANCE TEST OF 71-71-900 C-THERM W900. PASSIVE FIRE
BARRIER OVER VARIOUS STRUCTURAL STEEL COLUMNS, Specification: ASTM E 119-18.
Completion Date: 05/06/2020. Report Date: 07/05/2020. Report retencion date:
05/06/2024. Lab Number: 12033. Project Number: S/N.

Quality Accuracy Assurarce

B148 NI 74 el

Fenestration Testing Laboratory, Inc.

Report Date: 7/5/2020
Completion Date: 5/6/2020
Report Retention Date: 5/56/2024
Page Number: 1of23
Lab Number: 12033
Manufacture:  CIN Valentine SA — [NIF-WVAT) 461356713 Specification: ASTME 119-18
Address: Calle Riera Seca, Num 1 Poligone Industrial Can Milans Project: Client use

08110 Montcada/Reixac Barcelona, Spain

PRODUCT EVALUATED: FIRE RESISTANCE TEST OF 71-900 C-THERM W300
PASSIVE FIRE BARRIER OVER VARIOUS STRUCTURAL STEEL COLUMNS

ABSTRACT
Mumerous steel “I" beam and tube sections of various sizes were instrumented with thermeocouples, clad with
71-900 C-THERM W900 Passive Fire Barrier thin film intumescent coating, and tested to meet the requirements
of ASTM E1159-16 Standard Test Methods for Fire Tests of Building Construction and Materials for various fire
endurance ratings as presented herein. The results of this testing were entered into a regression analysis table,
following the methodology published by BS EN 13381-8:2013. This report presents an assessment of the ability
of a water based intumescent coating known as 71-900 C-THERM W900 to fire protect structural steel sections
for design temperatures in the range 600°F to 1382°F and for fire resistance periods up to 60 minutes.
This summary correlates the size of the column, the thickness of the applied fire proofing and the time necessary
to reach the limiting temperature as prescribed by the ASTM E119 procedure {1000°F average/1200°F single
maximum limiting temperature).

This test repert and infermation contained herein is for the exclusive use of the client named herein. The
description of the test procedures, as well as the cbservations and results obtained, contained herein are true
and accurate, and are relevant only to the sample tested. These results apply only for the test specimen tested,
in the manner tested, and may not represent the performance of other specimens from the same or other
preduction lots nor of the performance when used in combination with other materials. The test specimen
identification is as provided by the client and Fenestration Testing laboratery, Inc. accepts no responsibility for
any inaccuracies therein. Fenestration Testing Laboratory did not select the specimen and has not verified the
compesition, manufacturing technigues or guality assurance procedures. This report does not imply certification
of product by Fenestration Testing Laboratory, Inc. Any use of the Fenestration Testing Laboratory, Inc. name or
one of its marks for the sale or advertisement of the tested materials, product, or service must first be approved
in writing by Fenestration testing laboratory.

10 El propietario de este informe autorizé por escrito su uso para efectos de esta asimilacion.
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Se deja constancia que DICTUC tuvo disponible y a la vista la version completa del documento
sefalado en el punto anterior junto a declaracion del mandante dando fe de la veracidad,
autenticidad, certeza, fidelidad y genuinidad del documento proporcionado, los cuales no se
adjuntan completos en este anexo por motivos de confidencialidad.

8.4 Ficha técnica del producto (extracto)

Se presenta a continuacion la versién de la ficha técnica del producto, tenida a la vista para el
desarrollo del estudio.

71-900 C-THERM® W900
Revestimiento intumescente al agua
Revisidn: Julio 2020

DESCRIPCION C-Therm WO00 es un revestimiento infumescente acuoso de un solo componente cuyas
principales propiedades son:

Baje la accion del calor desamolla una espuma aislante protectora de muy baja
conductividad térmica, hecho que retrasa ol tiempe de colapso de la estructura metilica
Recomendado para la aplicacién en interior y exterior, con un un acabado adecuado

Ficil de aplicar

Secado rapide

Sin limite de repintado.

APLICACIONES Recubrimiente para la proteccion pasiva contra el fuego para estructuras metilicas e
PRINCIPALES ignifugacién de madera.
PROPIEDADES Acabado Mate
Color Blanco
Componentes 1
Sdlidos en volumen 70 % {150 3233)
Son acepiakies mast el 3 % denido 3 ¥

dependiendo del color
Peso especifico 1,45 +0,02 gimL

Espesor recomendado (seco) 200 - 700 pm por capa

El espesor a aplicar depende de |a masividad de los perfiles
a proteger y de la resistencia al fuego requerida. Para
determinar &l espesor de la pelicula seca para la resistencia
al fuego requerida, es necesario en primer lugar calcular los
walores de masividad (Hee). El espesor de la pelicula se
determina a partir de las tablas de resultados oficiales de
resistencia al fusgo. El espesor de pelicula seca maxima por
capa depende del método de aplicacidn:

Pistola aifess Hasta 700 pm
Pistola convencional Hasta 200 pm
Rodilo 100 — 200 pm
Brocha 200 — 300 pm
N de capas Depends del espesor sece necesaro para el grade de

proteceidn requerido y del proceso de aplicacian.

104

Es aconsejable vertfcar periddicamente el estado de achusizacion de esta Ficha Tecnica. Pinturas CIN asegura 3 conformidad de sus Droducios con s
especticaciones conssanies de las respectias Schas tecnicas. Los consejos tcnicos dados por Pintures CIN, antes o despues de by entrega de los producios, son
meramente Indicagvos, dados de buena % ¥ que constiuyen su Mejor conocimiento atendiendc & estado actual de ks tonica, no Fudiends en caso alguno, hacer
Fesponzabie 3 PiRturss CIN. 3010 Seran acepiadas las reciamaciones Feixtivas 8 defecios de fabricacion o los pedides no comiomes con & padido. La gnica obilgacien
que Incumbe a Finsuras CIN serd, respectivaments, 12 SusTiuckn 0 13 devolucion del Brecic ¥a Fogads de 13 MENCancia Foonocida SomG detsCiuasa o de 1 repasicion
el pedido, no aceptando oras responsabilidades por cusiquier perdida © dafio. Todas nuestras ventas estan sujetas & nuesiras condiciones de venta, Cuya leciur
aconsejamas.

Tirtan G s o
I Vaimstia, AL -F. | Can
P OW Candem, £ A1 - P
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m FICHA TECNICA
71900 C-THERM® W900

Revestimiento intumescente al agua
Revision: Julio 2020

Rendimiento tedrico 3,5 m7L a 200 pm

1.03 m3L a 700 pm
Deben consikerarse pérdidas debidas al meiodo, Imeguandades de la
superficie, etc.

Método de aplicacién Pistola airfess y convencional.
Brocha y rodille solo para retogues o en situaciones donde no
es posible la aplicacion a pistola, teniendo en cuenta que el
acabado es menos uniforme.
Debe asegurarse el completo secado de la capa aplicada
antes de continuar con el pintado.

Tiempo de secado 20°C 200 ym 700 pm
Secado 3l tacto 1h 2h
Profundidad 3h Th

Min: 2 h Min: 7 h

Repintade

Max: Prolongado®
Los tiempos de secado dependen de la temperatura del aire.
del acers y ventlacion.

Antes de proceder a la aplicacién de nuevas capas de
intumescente o de las capas de acabado, debe asegurarse |
completo secado de |a capa anterior para evitar la aparicidn
de burbujas.

*Los intzrvalos maximos de repintade pueden werse reducidos
en funcién de las condiciones ambientales a las que estuvo o
estard expuesta la superficie pintada y de |a naturaleza de la
capa a aplicar. por ko que puede ser necesario el proporcionar
rugosidad al substrato antes del repintado.

SISTEMA DE PINTADO Imprimaciones:
C-Pox Primer ZN2D0, u otras imprimaciones epoxi ricas en zinc.
C-Pox Primer ZP1680 FD, u otras imprimaciones epoxi con fosfato de zinc.
C-Pox ST165 MP-WN, u otras imprimaciones tolerantes de superficie.
Imprimex SR, u otras imprimaciones alquidicas.

Acabados:
C-Thane 350, u otro acabade pofiuretanc.
C-Cryl WT20 HB, u otro acabado acrilico con base agua.
C-Cryl 5410, u otro acabado acrilico con base disolvente.

En estructuras metilicas al exterior o interior con alto grado de humedad o condensaciones, se
debera aplicar como minimo 2 capas de acabado, de tipo poliuretano, con un espesor minimo
de 120 micras.

Como cualquier pintura intumescents, el contacto con agua pueds alterar sus propiedades. Para
ambientes exteriores o interiores con alto grade de humedad o condensaciones, &5 necesario
definir y aplicar un plan de mantenimiento para comprobar |a integridad del sistema de pintado.
En tales ambientes, es esencial que el sistema de pintura ne esté sujeto 3l agua estancada en
ningun caso.

214

s aconsejsble verficar perisdicaments el estdo de achusizacion de ests Ficha Tecnica. Finturss CIN asegurs |a conformidsd de sus producie con i
especticacionss constanies de as respectios fchas f&onicas. Los consejos bcnicos dados por Pinturas N, anies © despuds de i entrega de los producios, son
dados de buena f ¥ Que constiuyen su Mejor conocimientn atendiendc af estado actual de 2 tecnica, no pudiendo en caso alguna, hacer
. S6lo serin aceptadas las reclamaciones relativas a defecios de fabricaciin o los peddos no conformes con ef pedido. La dnica obilgacion
gus Incumbe a Finturas GIN serd, respectivamente, 12 subsShicion o & devolucion del precio ya pagada de i MEMTancia rEConocida Como deferiuosa o de |a reposicion
ded pedida, no aceptandc ciras resporsabilidsdes por cusiquier pérdida o daflo. Todes nuestras ventas estdn sujetas & nuesiras condcionss de venta, cuya lectur

aconsejamas.
6 - Coparagh inderial da Hoew, 5.4 - & de Do Werds, =* B3 farias 413 ey Patigu. T - ap Sk € 5,000 0 092 e/ P 500 £78 408
B indusiral Coaings, SA - ke da Com barde, o 130 - WT000 e - ek

Tirtan i Angrin, SA - . Packe Avarss Cabrat o 31 - Ca Pratal 08 - Bargasin - Argee e

Tirian Din da BA, - B fan Ircisivan 07 - Machmes - Uogambios -

Uiocarsiigon,
O Waianting, AL - . | Can Wl -
Piewras DN Canieina, SALL-P.

Calioga Coatings, 5.4 - Charmin 4 ia Warmuda - 0P 5 - (5433 Plars Sdrite
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m FICHA TECNICA
71-900 C-THERM® wsoo

Revestimiento intumescente al
Revision: Julio

PREPARACION DE LA Elmmwmumu, al grado de on de la
SUPERFICIE mdﬁm chorreado 3l grado Sa 2% segin ISO 8501-1. Antes del pintado
con ntumescente, |3 superficie debe estar ImpQ. seca y exenta de cualquier contaminante.

Para otros tpos de preparacion de superficie. segur s mdcacones de las fichas técnicas de

ias E de fa pintura es proporcional al grado
awmmwbu«mmwmmma
del sistema oe on contra el fuego.
APLICACION En zonas cemmadas deberan crearse buenas de on durante 13 on y el
secaco ge forma que los disolventes sean ebmnados.
Candiad . de aplicacié
Temperatura 10-45°C
Humedcad relatva $80%
Temperatura minima del soporte 3°C por encima del punto de rocio
En condiciones de aplicacion ylo secado con alas
humedades supenores, M«Wbmwmdmm&h
pintura (reakizar una pequefia aplicacion con  pintura 3 aplicar para detectar posdies efectos
oe la pelicuta)
Equipos de aplicacion:
Pistola convencional Recomendado
COrificio boquita 0.088 - 0.125 puigadas (2,18 - 3,17 mm)
Presion are 31 -53kgiem*
Presidn pntura 14 - 24kg'em*
Dilucidn 0-10%
Pistola airfess Recomendado
Onficio boquita 0.019 - 0.023 puigadas (0.48 - 0.58 mm)
Relacdn de compresion 30:1 N
Presion de rabapo 192 - 258 xglem”
Dilucion 0-5%
Brocha/Rodillo
Dilucidn 5-10%
Y Agua. Diluyente de limpieza: Agua
HOMOLOGACIONES Y Resistencia al
CERTIFICADOS E|mcmmwooommmm vigas y tubos segin
- ASTMENQ
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